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Relazione geotecnica e sulle fondazioni

1. Inguadramento generale

1l territorio del comune di Penne fa parte della fascia pedemontana interposta tra i rilievi appenninici e
la fascia costiera adriatica. Tale zona & caratterizzata da morfologia pilt 0 meno ondulata con energia
del rilievo decrescente procedendo verso Est, assumendo I'aspetto di una regione collinare, a forme
del terreno prevalentemente blande ed arrotondate, con reticolo idrografico ben sviluppato che isola
num dorsali tra le incisioni dei vari corsi d’acqua. Tl centro storico di Penne é situato su una di tali
dorsali, delimitata dal torrente Barricello a Nord e dal fiume Tavo a Sud; la dorsale presenta sviluppo
NO-SE, con pit sommita (colki) arrotondate dall’erosione subaerea. La successione geologica su cui
sorge I’abitato di Penne fa parte della cosiddetta “Serie Torbidica Infrapliocenica”, successione
terrigena caratierizzata da sequenze marnose argillose alternate ad episodi sabbiosi-arenace,
caratteristica di un palecambiente sedimentario di margine di piattaforma (bacino subsidente) con
apporti sedimentari provenienti dalle terre emerse (rilievi appenninici). La successione stratigrafica
tipica dell’area comunale ¢ la seguente, dal basso verso Ialto:

- marne argiliose grigie con sottilissime intercalazioni sabbioso-siltose (Pliocene medio -inf).

- limi argilloso-sabbiosi color bruno con intercalazioni sabbioso-arenacee pit 0 meno consistenti
(Pliocene medio inf))

-argille /argille marnose siltose grigio-azzurre con softili livelli sabbiosi-limosi (Pliocene medio -sup.).
Una coltre superficiale di_ alterazione defla roccia in posto (coltre eluvio-colluviale), costituita da
limo, argilla e sabbia in ﬁroporzioni variabili, & rinvenibile in superficie con spessori variabili,
sopratiutto in corrispondenza delle formazioni argifloso-limose. 11 territorio comunale di Penne
appare inoltre interessato da unma famiglia di faglie composte da un lineamento principale ad
andamento appenninico (NNW-SSE) e da un numero di lineamentj secondari ad esso normali.

La circolazione delle acque sotterranee & fortemente influenzata dalla presenza o meno di orizzonti
sabbiosi permeabili; nel centro storico dell’abitato, ove tali orizzonti sono piu sviluppati, essi sono
sede di un acquifero freatico che in passato veniva sfiuitato per I'approvvigionamento idrico.
L’acquifero ¢ delimitato alla base dalla successione argilloso-marnosa impermeabile; in assenza di

livelli sabbiosi di sufficiente spessore, si riscontrano solo discontinui accumuli di acqua di trascurabile

importanza.

11 palazzo De Sterlich di Penne presenta in pity parti estese ed evidenti lesioni, gid oggetto di uno
studio specifico, svolto monitorando con trasduttori elettronici 1’evoluzione nel tempo delle strutture
dell’edificio. Da tale studio & emersa una dinamica oscillatoria dei movimenti con tendenza generale

all’allargamento di alcuni millimetri nelle fessure piir significative. Le ipotesi di tale dissesto




derivavano da una possibile relazione tra movimenti delle fessure e oscillazioni della falda freatica nel
tempo.

L’installazione nei fori di sondaggio di piezometri a tubo aperto e la successiva verifica dei liveffi
piezometrici, anche se eseguita per un breve periodo, ha permesso I'individuazione di una falda
acquifera, o perlomeno un consistente accumulo di acqua nella zona dell’edificio occupata dal cortile.
Gia nel corso dei sondaggi era stata riscontrata la presenza di sottili livelli sabbiosi, con elevato grado
di umidita, nella zona compresa tra il piano campagna e i 13-15 m di profondita.

La presenza di acqua pud essere verosimilmente ricondotta ad una falda acquifera che probabilmente
alimenta anche la fontana posta all’interno del cortile e/o ad un non perfetto smaltimento dell’acqua
proveniente dafla fontana stessa.

Le prove di laboratorio effettuate, i calcoli e le verifiche eseguite permettono di concludere che il
campione di terreno prelevato possiede buone caratteristiche geomeccaniche, con valori di capacitd
portante ammissibile superiore ai carichi generalmente impieéati nelle costruzioni ordinarie, e valori
dei cedimenti totali, calcolati a pressioni prossiﬁle a quella ammissibile, tali da non giustificare
I'insorgere di cospicui fenomeni di dissesto.

Le cause del dissesto possono essere pertanto verosimilmente attribvite a locali fenomeni di
rammolimento del terreno dovuti a presenza di accumuli di acqua, con conseguente degradazione dei
valori dei parametri geomeccanici. Locali accumuli di écqua, anche se non particolarmente vistosi,
sono stati osservati nei carotaggi effettuati. La presenza di zone disomogeneamente distribuite nel
sottosuolo, caratterizzate da anomala percentuale di acqua, pud essere generalmente imputata a
cattivo stato delle condotte di acquedotti, impianti fognari, collettori pluviali, sia deil’edificio in
esame che delle costruzioni circostanti. A tali cause potrebbe sovrapporsi la naturale presenza di
livelli sabbiosi saturi sede di falda acquifera, come indicato dalla presenza di probabili sorgenti a
monte del sito considerato e persino all’interno dell’edificio in esame, Dai dati attualmente a
disposizione, la causa pid probabile del dissesto potrebbe essere indicata come cedimento
differenziale delle fondazioni dell’edificio, avvenuto nell'arco di decenni e a stadi successivi, dovuto

al peggioramento, in zone localizzate, delle caratteristiche geomeccaniche del terreno in seguito ad

infiltrazioni di acqua.

2- Strutture di fondagioni

Con interventi eseguiti in pill fasi & stato previsto il consolidamento delle fondazioni costituito da ua
allargamento della base fondale realizzato da una trave in cemento armato (sezione 40 cm * 60 cm)
con attraversamenti e collegamenti nella muratura sempre in cemento armato fondata su micropali
aventi diametro di 200 cm, Le strutture di sottofondazione sono state previste in quasi tutta la
superficie in pianta defl’edificio in modo da migliorarne la stabilita. Il sistema di fondazione muratura
- trave in cemento armato - micropalo ha una capacitd portante superiore dovuta all’allargamento

della base fondale, al miglioramento della capacitid portante del terreno di sottofondazione per




costipamento ¢ iniezione di miscele cementizie olire all’interessamento di strati pid profondi di

terreno meno influenzati daile oscillazioni di falda ¢ meno degradati geologicamente.

Il calcolo di verifica della capacitd portante del sistema terreno di fondazione - fondazione & stato
condotto nelfa ipotesi di fondazione puntuale e continua con il metodo Brich-Hansen in base aj

parametri geotecnici ricavati dala relazione geologica.

Dati tecnici

Caratteristiche geotecniche

Capacita portante g,lim (kgfomq) =: 9
Angolo di atirito interno () =: 19
Coesione drenata (kg/cmq) = : 0.24
Peso Specifico (t/mc) =: 1.9
Nc=1885-Ng=85-Ny=8

Caratteristiche geometriche
Quota piano di campagna (estradosso del terreno) rispetto allo 0.00 di riferimento dell'edificio

(intradosso delle fondazioni) (m) = 1

II calcolo di verifica della capacita portante del sistema terreno di fondazione - fondazione & stato

condotto nella ipotesi di fondazione puntuale e continua con il metodo Brich-Hansen in base ai

parametri geotecnici ricavati dalla relazione geologica. 4”;1 é\
)
Setto dim. I, " dim, sigma in sigma in {! q. lim. coeff.
n {cm) B(cm) assenza di | presenza kg/cm | Sicurezza
sisma di simg q
15 45 | 225 100 236 245/ 10.65 305 |4
16 7 | 90 80 23600 | 240 8.52 323 9,4 5
72 205 160 2.36 5.40 1,60 a1l |33
14 535 135 2.34 247 9.33 3335 | 2F F
12 145 115 2.31 2.51 10.55 3.95 1,20
13 215 125 232 2.49 9.07 311 244
11 340 110 2.30 2.52 8.79 (}(.9,,9 oy
&

La verifica & stata effettuata senza tenere in considerazione le strutture di sottofondazione, trave in

c.a. e micropali, che contribuiscono & ridurre ulteriormente le pressioni sul piano di posa.




